附件：
空调维保招标要求
[bookmark: _GoBack]保养项目（具体设备型号及维保内容参考附件）
维保范围：风冷模块机组18台、净化空调机组33台、新风机组54台、精密空调机组6台、多联机11台、中央空调地源热泵离心机3台，冷冻水系统维护、风系统维护等空调系统。
维保要求：提供空调的换季维护保养、应急服务维修、配件维修更换、技术支持。保证医院设备常年的正常工作。
(1)特灵机组年度换季保养2次，运行季每月2次常规保养（制冷季5月20日至9月20日，制热季11月15日至次年3月15日）；定期更换压缩机冷冻油，油过滤器，冷媒干燥过滤器；不含末端风机盘管维护、不含水系统除垢处理。
(2)28台雅士品牌净化空调机组年度维护保养，根据室内洁净度情况及时更换过滤网。换季对主机进行维护，电控柜除尘检查电路。冬季对加湿器水垢至少清洗一次。
(3)54台新风机组主机换季进行维护，定期更换过滤网。
(4)3台克莱门特精密空调、3台华为精密空调机组维护保养；
含定期更换过滤网，清洗加湿罐，更换风机皮带，清洗室外机；
(5)11组富士通多联机组空调系统进行维护保养，定期冲洗室外机；
(6）18台风冷模块机主机维护，清洗室外机，电控柜除尘检查电路。不含末端维护保养。
附件：
设备汇总
	名称
	品牌 
	型号
	功率
	数量

	净化空调
	山东雅士
	AAHM10 
	42KW
	33

	中央空调
	特灵
	CVHG670
	378KW
	3

	多联机
	美的
	MDV-850W/DSN1-9VO
	85KW
	11

	风冷模块机组
	克莱门特
	AQS130M-N
	130KW
	18

	精密空调
	克莱门特
	COOLBLADE DAO035
	35.6KW
	6

	新风机组
	山东雅士
	AAHM2.2H2-8E
	
	54









特灵主机
	序号
	服务内容
	周期
	型号
	数量
	品牌

	1
	特灵地缘热泵离心机主机保养
	年度保养2次，运行季每月2次常规保养
	CVHG670
	3台
	特灵

	2
	更换冷冻油
	1年/次
	OIL00372
	12桶
	特灵

	3
	更换油过滤器
	1年/次
	FL01592
	3个
	特灵

	4
	更换冷媒干燥过滤器
	1年/次
	DHY01474
	3个
	特灵



地源热泵中央空调主机保养
A 供冷季节启动前的准备和检查
供冷季节运行前须进行下列各项检查和准备，以确保机组可靠、安全和高效运行：
检查制冷剂液位和油面；
●检查油槽、油加热器和温度；
●检查和测试所有运行控制和安全控制功能；
●与操作人员一起温习操作步骤，查看机组历史记录；
●检查启动器的运行；
●配合检查水系统的运行情况（包括水流开关、冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔、阀门等）；
●检查调整微电脑控制中心的设定值；
●启动冷水机组，检查整个系统的运行状况，记录机组运行参数；
●根据运行记录，分析处理机组问题；
B 运行季节检查
机组运行期间，定期进行下列各项检查，确保机组在整个供冷季节运行高效，可靠：
●检查冷水机组，调整安全控制装置；
●检查控制装置的运行；
●检查制冷剂液位和油位；
●检查润滑系统的运行；
●检查回油系统；
●检查电机和启动器的运行；
●记录运行状态参数，分析确认机组运行正常，必要时进行机组检修；
●记录和报告要求的备件。
C 一年一次设备停机检查和预防性保养
停机期间，每年一次进行下列各项检查，以便能正确评价设备的状态，为下一个供冷季节的运行作好准备：
检查压缩机-电机组件的下列各项，完成预防性保养的各项任务：
●记录电压；
●用兆欧表测量和记录电机绕阻的绝缘电阻；
●检查联轴器；
●检查密封情况；
●检查操作机构和联接机构；润滑需要润滑的部位。
检查压缩机润滑油系统的下列各项：
●检查润滑油、油过滤器和干燥过滤器；
●检查油泵、密封和油泵电机；
●清洁排污管；
●检查加热器和恒温器；
●检查所有其它的油系统部件，如油冷却器、过滤器和电磁阀等；
执行下列各项操作，检查电机启动器：
●执行诊断检查程序；
●清洁接触器或必要时建议更换；
●检查连接机构；
●检查所有接线端，并拧紧；
●检查过载装置；
检查控制面板，确定下列各项：
●执行诊断检查程序；
●检查安全停机运行状态；
●检查所有接线端，并拧紧；
●检查显示数据的精度和设定值。
检查冷凝器、蒸发器的下列各项：
●检查水流开关的控制情况；
●根据运行记录参数分析热交换效果，建议水质处理；
检查系统的下列各项：
●进行泄漏检查，找出泄漏处并进行修理；
●按要求补充制冷剂；
●记录视液镜的状态；
●检查制冷剂循环，确认处于正常平衡状态；
●遵循检查和维护步骤，修理脱落的保温层；
●与操作人员沟通；定期给甲方操作人员进行现场培训，培训内容：工作原理，操作指南，一些小型故障的排除。
D冷冻水等管路的保养
● 每层管道排气阀可靠性的检查
● 冷冻水管道保温情况检查
● 冷凝水坡度检查、排水是否畅通检查
● 每台风机盘管进出水阀门、Y型过滤器、电动二通阀检修
● 每台风机盘管积水盘污物清理
E配电系统
● 每台风机盘管电源及线路检查
● 电源柜的清扫、螺栓的紧固、线路的检查

精密空调机组维保
A 系统电气检查：
●检查显示单元是否正常，各设置参数是否正确；
●查看历史报警记录，对报警内容进行分析消除隐患。
●检查主电源及各支路的各相电压，电流：
●检查所有的接触器，接触是否可靠，检测吸合的瞬间电流，对各接点进行紧固，确保安全；
●对24V控制线路进行检测，确保控制的灵敏。
●对各种的系统保护功能进行检测，（例如高压保护，低压保护，过热保护，相序保护等）保证设备的安全运转。
B 室内机维护
①.空气过滤器：过滤网每月检查一次，如脏堵严重则更换。
②风机；
●检查风机马达运转是否正常，有无异常噪音，并且轴承是否发热，
●检查耗电量是否正常。
●对马达轴承，风机叶片的工作状态检查，发现破损叶片及时更换风机叶轮。
③排水管：
●检查排水系统是否畅通。
●定期检测接水盘，确保水管无杂物无渗漏现象。
 ④热力膨胀阀：定期测量热力膨胀阀工作的过热度是否正常。
 ⑤高压开关/低压开关
 ●在每次巡检过程中，检查排气压力/吸气压力是否随设备负载及环境散热条件改变而改变。
⑥压缩机
●检查压缩机的三相绕组是否平衡，绕组的绝缘是否可靠;
●进行过热度的测试，判断系统的运行效率是否能够达到指定的性能指标;
●压缩机工作时的声音是否异常，以判定系统的润滑程度。
C 室外机维护：
①风冷冷凝器
●检查冷凝器是否清洁，如需清洁需用专用的清洗工具清洗室外冷凝器。
●风扇：检查风扇转动，有无异常噪声，运行电路是否正常。
●检查室外冷凝器的电源开关，工作是否正常，绝缘是否可靠，电气接点是否紧固。
●检查压力继电器，对室外风机的控制是否与设置的一致，并且根据当时的具体工作环境调整压力断电器。
②.制冷系统：检查制冷系统运行压力（高压，低压）是否正常，并根据当时的室外环境对压力进行适当的调节；

[bookmark: _Toc7388][bookmark: _Toc15364]净化组合式空调机组维保
A净化组合式空调机组的年度保养内容
●检查风机电机轴承运行情况，添加润滑油，必查时进行更换。
●检查风机电机绝缘情况；检查风机电源及各接线端。
●检查并调整风机皮带，必要时进行更换。
●检查、调整风机的运转使不产生不正常的震动及噪音。
●检查柜体表面，做好防腐处理；检查吊架情况，使风柜安装良好。
●用专业清洁剂清洗风柜内表面、散热翅片；清理风机叶轮、凝水盘。
●检查机组换热情况，检查阀门管道的堵塞情况，必要时进行换热管道的疏通清洗工作。
●检查电极加湿器的工作状态、加湿量与信号模量的比例关系是否正常。
●检查加湿器桶内的结垢情况和电极的腐蚀状态，必要时需要进行更换。
●检查比例积分阀的运行情况。
●检查机组保温情况，避免冷凝漏水。
●检查机组内的初中、效过滤器、亚高效过滤器的工作情况，如过滤器的阻力偏高或有破损的情况，应立即进行更换。
●建立设备维保档案，填写设备维修保养记录卡；呈交以上所有项目的年度维护工作报告书。
B净化组合式空调机组的月度保养内容
●检查风机电机轴承运行情况，添加润滑油，必查时进行更换。
●检查风机电机绝缘情况；检查电机电源及各接线端是否松动、电机各相电流。
●检查并调整风机皮带松紧程度，必要时进行更换。
●检查、调整风机的运转使之不产生不正常的震动及噪音。
●检查柜体表面，做好防腐处理；检查机架情况，使风柜安装良好。
●用专业清洁剂清洗风柜内表面、散热翅片；清理风机叶轮、凝水盘。
●检查机组换热情况，检查阀门管道的堵塞情况，必要时进行换热管道的疏通清洗工作。
●检查电极加湿器的工作状态、加湿量与信号模量的比例关系是否正常，桶内的水位情况，排水是否通畅，相间电流是否平衡？并及时维护。
●检查加湿器桶内的结垢情况和电极的腐蚀状态，必要时需要进行更换。
●检查比例积分阀的运行情况。
●检查机组保温情况并及时修复，避免冷凝漏水。
●检查机组内的初中、效过滤器、亚高效过滤器的工作情况，如过滤器的阻力偏高或有破损的情况，应立即进行更换。
●检查机组内杀菌装置是否正常，如有损坏应立即更换。
●每半年清洁一次热交换器的翅片，肋片有压倒的要用弛梳梳好。
●建立设备维保档案，填写设备维修保养记录卡；呈交以上所有项目的月度维护工作报告书。
C排风机的年度保养工作内容
●检查风机电机轴承运行情况，添加润滑油，必要时进行更换。
●检查风机电机绝缘情况；检查风机电源及各接线端。
●检查风机的运转电流是否正常。
●检查风机表面，做好防腐处理；检查吊架情况，使风柜安装良好。
●清理风机叶轮。
●检查、调整风机的运转使不产生不正常的震动及噪音。
●建立设备维保档案，填写设备维修保养记录卡；呈交以上所有项目的年度维护工作报告书。
净化空调风循环系统维保
● 定期检查风管道与设备间的软连接是否紧密和有无破损的情况，如有松动应及时紧固，必要时应进行更换。
● 定期清洗新风机组 、循环机组的初中效过滤器、回风口、排风口并进行记录
● 定期进行中效压差检查， 及时更换风阻超过要求及破损的过滤器。 
● 定期对防火阀、电动密闭阀、风量阀、定风量阀及手动阀的检查、维护。对动作不灵的要修理或更换各组件,各种风阀检查密封性、灵活性、稳固性和开启的准确性,及时进行润滑和堵漏保养。
● 每半年检测一次系统中电加热器阻值，更换老化的电热管 ，并根据检测数据进行保养维修或更换；
● 检查风管绝热层，如有超温、老化、破损须及时修补或更换；并积极作好保温材料的维护。
● 检查送排静压箱及送风装置 ，静压箱应密封严密，保温良好，口面风速均匀合理。
● 系统的支吊构件检查、修复、除锈刷漆 支吊构件必须牢固，及时修复和紧固。锈蚀的要除锈刷漆处理。
● 定期检查高效过滤器的密封口处是否漏风和过滤器的是否破损，并根据高效过滤器的阻力判断是否需要更换。一般建议1-2年更换一次。
● 每次更换过滤器时，应对静压箱的内表面进行清洁。

多联机空调维保
A室内机保养工作内容
●清洗过滤网和机壳
●检查接线端紧固情况
●测量进、出风温度
●清洁水槽及检查水管排水是否通畅
●检测排水泵的启动工作电流是否超标，检测浮控开关的启动
●检查机组运行是否有异响
●室外机增加检测项目
(1)测量吸、排气温度
(2)测量压缩机电流
(3)测量风扇排风温度
B室外机保养工作内容
●清洗外机冷凝器及内部除尘；
●测量运转压力，必要时需补充制冷剂；
●检查接线端紧固情况；
●测量运转电压及电流；
●检查机组运行是否有异响。
●冷媒调整
调整冷媒计量，调整各房间的冷负荷平衡
●保护层保养
(1)修复破损的保温层和外包扎层
(2)修复电线保护层
C多联机空调开机前工作
在制冷季空调设备使用前一个月，进行一次全面彻底的清洗保养作业。根据空调设
备运转情况，不定期进行清洗保养，保证使用效果。
●清洗作业前的空调系统检查作业
检查室外机控制箱内主控电脑板、变频电脑板工况
检查接触器吸合情况
检查电路部分有无短路
检查压缩机工作运转情况
检查空调系统冷媒量
检查室内机，确认有无漏水，冷凝水的排放情况
检查室内机热交换器
检查室内机空气过滤器
检查空调机的保护装置
检查各传感器工作情况
检查室内机导风板运行情况
检查空调机噪音及振动，各个部位螺丝的重新紧固
●清洗除尘保养作业
(1) 室内机组定期对冷凝器、接水盘、过滤网清洗去污，使室内机热
交换效果达到最佳状态，水盘排水畅通
(2) 室外机外部清洗：（包括：机壳、翅片、风扇叶轮）
(3) 室外机内部清洗；（包括：压缩机、储液罐机壳清洗及电器控制
箱内部除尘去污）；    
●清洗保养后，使用空调专用检测设备，测定机组各项运行数值，对不合格项进行修复、调整及老化部件的更新。延长系统使用寿命。

风冷模块机维护保养：
供冷季节启动前的准备和检查。
供冷季节运行前须进行下列各项检查和准备，以确保机组可靠、安全和高效运行：
●检查制冷剂液位和油面；
●检查油槽、油加热器和温度；
●检查和测试所有运行控制和安全控制功能；
●与操作人员一起温习操作步骤，查看机组历史记录； 
●检查启动器的运行；
●配合检查水系统的运行情况。
●检查调整微电脑控制中心的设定值； 
●观察设备的小温差情况，以便对换热器进行清洗；
●启动冷水机组，检查整个系统的运行状况，记录机组运行参数；
●根据运行记录，分析处理机组问题；提供检修保养报告。
运行季节检查。机组运行期间，定期进行下列各项检查，确保机组在整个供冷季节运行高效，可靠：
●检查冷水机组，调整安全控制装置；
●检查控制装置的运行；
●检查制冷剂液位和油位；根据需要添加或更换冷冻油。
●检查润滑系统的运行；
●检查回油系统； 
●检查电机和启动器的运行；
●记录运行状态参数，分析确认机组运行正常，必要时进行机组检修；
一年一次设备停机检查和预防性保养。停机期间，每年一次进行下列各项检查，以便能正确评价设备的状态，为下一个供冷季节的运行作好准备： 
检查压缩机-电机组件的下列各项，完成预防性保养的各项任务： 　 
●记录电压：用兆欧表测量和记录电机绕阻的绝缘电。 　 
●润滑开式电机：检查开式电机驱动装置的定位状态； 　 
●检查联轴器：检查密封情况；检查入口导叶操作机构和联接机构；润滑需要润滑的部位。
检查压缩机润滑油系统的下列各项： 　 
●根据需要更换润滑油、油过滤器和干燥过滤器。
●检查油泵、密封和油泵电机。
●清洁排污管、维保排污阀；使所有排污阀开闭灵活，并除锈防腐。
●检查加热器和恒温器。
●检查所有其它的油系统部件，如油冷却器、过滤器和电磁阀等。
执行下列各项操作，检查电机启动器：
●执行诊断检查程序。
●清洁接触器或必要时建议更换。 　 
●检查连接机构。
●检查所有接线端，并拧紧。 　 
●检查过载装置。
●空载运行启动器（或在启动前）；检查状态指示灯。
检查控制面板，确定下列各项： 　 
●执行诊断检查程序。
●检查安全停机运行状态。 　 
●检查所有接线端，并拧紧。 　 
●检查显示数据的精度和设定值。 
检查冷凝器、蒸发器的下列各项： 　 
●检查水流开关的控制情况。
●根据运行记录参数分析热交换效果，便于进行机组清洗。
●必要时拆卸端盖，更换密封垫。 
检查系统的下列各项： 　 
●进行泄漏检查，找出泄漏处并进行修复。
●记录视液镜的状态。 　
●检查制冷剂循环，确认处于正常平衡状态。

新风系统维护保养：
●新风系统的维护与保养：检查风速以及主机连线      
●随着新风系统使用时间的延长，各种常见问题都会显现出来。做好新风系统的风管除尘、管路密封性检查。      
●新风系统的使用过程中，系统进行定期的检查，并调节风量，保证新风系统的正常运行效果。   
●新风系统的主机连线要定期进行检查，如出现老化或松动情况，要及时处理，以免带来不可预料的后果。
●新风系统的管道出现漏风现象，要定期检查管道密封性。      
●定期检测控制部分，
●检查新风机电机运转情况（电流、噪音）。
●对新风通道系统进行合理的调节达到通风顺畅，风量平衡，及时清理或更换过滤网。
检查各阀门、止回阀、水锤汲纳器、软接、Y型过滤器等附件的运行性能，并进行保养调整；检测、校对各温度表、压力表。
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